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Mathematisch argumentieren

Das Argumentieren hebt sich vom Informationsaustausch bzw. dem intuitiven Entscheiden vor allem

durch den Wunsch nach VYollstdndigkeit und Widerspruchsfreiheit ab. Beim Argumentieren in aulterma-

thematischen Situationen geht es vor allem um das Rechtfertigen von Modellannahmen, das Interpre-

tieren von Ergebnissen, das Bewerten der Glltigkeit oder der NUtzlichkeit eines Modells und das Treffen

von Entscheidungen mithilfe des Modells. Beim Argumentieren in innermathematischen Situationen

spricht man allgemein vom Begrlinden und je nach Strenge auch vom Beweise

n.

Das Argumentieren umfasst ein breites Spektrum von Aktivitdten: vom Erkunden von Situationen, Struk-

turieren von Informationen, Fragen stellen, Aufstellen von Vermutungen, Angeben von Beispielen und

Plausibilitatsbetrachtungen, Uber das schllssige (auch mehrschrittige) Begrinden bis hin zum formalen

Beweisen. Hierbei kommen unterschiedliche Abstufungen zum Tragen: vom intuitiven Begrlinden durch

Verweis auf Plausibilitdt oder Beispiele bis zum mehrschrittigen Beweisen durch Zurtckfiihren auf ge-

sicherte Aussagen. Die Schulerinnen und Schuler entwickeln Einsicht in die Notwendigkeit allgemein-

glltiger Begriindungen von Yermutungen.
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Probleme mathematisch l6sen

Anforderungen an Abstraktion, Folgerichtigkeit und Exaktheit bei der Auseinandersetzung mit mathe-
matischen Problemen schulen in besonderem Malie das systematische und logische Denken sowie das
kritische Urteilen. Die Schiilerinnen und Schiiler werden zunehmend beféhigt, mathematische Probleme
selbststéandig zu identifizieren und zu bearbeiten. Sie kénnen so Vertrauen in ihre Denkféhigkeit erlan-
gen. Dazu missen sie Uber solides Grundwissen, vielfaltige Fertigkeiten und Féhigkeiten verfigen und
diese flexibel anwenden. Bei der Bearbeitung von Problemen kénnen Schilerinnen und Schller erfah-

ren, dass Anstrengungsbereitschaft und Durchhaltevermégen erforderlich sind, um zu Lésungen zu ge-
langen.
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Mathematisch modellieren

Realsituationen kdénnen durch Modellierung einer mathematischen Bearbeitung zugénglich gemacht
werden. Das Modellieren umfasst: Idealisieren und Vereinfachen der Realsituation, Schéatzen, Festle-
gen von Annahmen, Ubersetzen in mathematische Begriffe und Strukturen sowie das Arbeiten in dem
gewdahlten Modell. Darlber hinaus missen die Ergebnisse interpretiert und in der Realsituation gepruft
werden. Der Reflexion und Beurteilung sowie gegebenenfalls der \Variation des verwendeten mathema-

tischen Madells im Hinblick auf die Realsituation kemmt dabei eine besondere Bedeutung zu.

Die Schulerinnen und Schuler erfahren, dass Ergebnisse von Modellierungsprozessen zum Erstellen
von Prognosen und als Grundlage fiir Entscheidungen genutzt werden. AuRerdem entwickeln die Schii-
lerinnen und Schller ein kritisches Bewusstsein gegenlber Aussagen und Behauptungen, die auf Mo-

dellannahmen basieren.
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Mathematische Darstellungen verwenden

Mathematisches Arbeiten erfordert das Anlegen und Interpretieren von Darstellungen und den jeweils
angemessenen Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen. Zu den Darstellungsformen gehdren
Texte und Bilder; Tabellen, Graphen und Terme; Skizzen, Grafiken und Diagramme sowie Figuren, die
geometrische, stochastische oder logische Zusammenh&nge veranschaulichen. Technische Hilfsmittel
unterstltzen einen flexiblen Umgang mit mathematischen Darstellungen.

Eigene Darstellungen dienen dem Strukturieren und Dokumentieren individueller Uberlegungen und
unterstlitzen die Argumentation. Der flexible Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungsformen er-
leichtert das Verstandnis von Sachzusammenhéngen. Insbesondere bei der Présentation von Ergeb-

nissen erfahren die Schulerinnen und Schiller die Bedeutung von Darstellungen als Kommunikations-

mittel.
A | 8 |c| o | E | E | & | nu |
1 Kenntnisse | Sehr Gut  Gut  Grundlagen  Keine
2 Word 4 3 2 1
_ 3 |Excel 3 3 3 1
L_Pmlllt 1 2 4 3
5 Access 0 1 5 4
6 |
7] [
3 5
9
10| 4 4 = Word
n | 3 1 m Excel
A2 2 1 PowerPoint
13
? 14 W Access
15 0
16 Sehr Gut Gut Grundlagen  Keine
17

Yarsitzender Stellvertreter

21
rass 104 T PM =g g0
rs P(rs)=§%=%=0,3

_ _ 4 355 31 3
T .8 05 V2 e 8§ S P50

-3 -2 -1 0 1 2 3

55 P[SS)=%‘%=%=0‘3

. Schilerin . Schiler



Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

Problemstellungen und Ldsungen werden in der Regel in natlrlicher Sprache dargestellt, die mathema-
tische Bearbeitung erfolgt dagegen meistens in symbolischer und formaler Sprache. Komplexe Sach-
verhalte kénnen in formaler Sprache eindeutig und pragnant dargestellt und so einer mathematischen
Bearbeitung zugénglich gemacht werden. Der Umgang mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen umfasst strategische Fahigkeiten, die zielgerichtetes und effizientes Bearbeiten von mathe-
matischen Problemstellungen erméglichen. Dazu missen angemessene Verfahren und Werkzeuge

ausgewahlt, angewendet und bewertet werden.
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Kommunizieren

Kommunizieren (iber mathematische Zusammenhénge beinhaltet, Uberlegungen, Lésungswege und

Ergebnisse zu dokumentieren, verstandlich darzustellen und zu prasentieren.

Dazu missen die Schilerinnen und Schiler AuRerungen von anderen und Texte zu mathematischen
Inhalten verstehen und Uberprifen. Schilerinnen und Schiiler nehmen mathematische Informationen
und Argumente auf, strukturieren Informationen, erléutern mathematische Sachverhalte und verstandi-
gen sich dartiber mit eigenen Worten und unter Nutzung angemessener Fachbegriffe. Sie strukturieren
und dokumentieren ihren Arbeitsprozess sowie ihre Lernwege und Ergebnisse, wobei sie mlndliche
und unterschiedliche schriftliche mathematische Darstellungsformen nutzen.

Die Schilerinnen und Schiler geben ihre Uberlegungen verstandlich weiter, priifen und bewerten Ar-
gumentationen. Dabei gehen sie konstruktiv mit Fehlern und Kritik um. Sie arbeiten kooperativ und be-

werten Teamarbeit.




